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ANALISIS DEL SECTOR PARA “5_9127_406 CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Y CORRECTIVO SEMESTRAL DE AIRES ACONDICIONADOS DEL CENTRO DE FORMACION
MINERO AMBIENTAL MINERO AMBIENTAL PARA LA VIGENCIA 2026".

MODALIDAD: MINIMA CUANTIA

DEPENDENCIA: Bienes y Servicios

FECHA: 11-03-2026

INTRODUCCION
El articulo 2.2.1.1.1.6.1 del decreto 1082 de 2015, determina el deber de analisis de las
entidades estatales “Articulo 2.2.1.1.1.6.1. Deber de analisis de las Entidades Estatales.

La Entidad Estatal debe hacer, durante la etapa de planeacién, el analisis necesario para
conocer el sector relativo al objeto del Proceso de Contratacion desde la perspectiva legal,
comercial, financiera, organizacional, técnica, y de analisis de Riesgo. La Entidad Estatal debe
dejar constancia de este analisis en los Documentos del Proceso”. por lo tanto, mediante este
documento se lleva a cabo el analisis del sector para celebrar el proceso que tendra como
objetivo “5_9127_406 CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
SEMESTRAL DE AIRES ACONDICIONADOS DEL CENTRO DE FORMACION MINERO
AMBIENTAL MINERO AMBIENTAL PARA LA VIGENCIA 2026". Siguiendo las directrices
establecidas en el manual de contratacion del Centro de Formacién Minero Ambiental, con el
fin de obtener los bienes y servicios necesarios estimados, de acuerdo con las necesidades,

solicitudes, o exigencias identificadas.

En las recomendaciones de la Organizacién de Cooperacion y Desarrollo, se ha enfatizado la
relevancia del analisis sectorial. El Gobierno Nacional ha recibido propuestas del Desarrollo
Econdmico (OCDE), las cuales tienen como objetivo fomentar las buenas practicas, fomentar
la competencia justa en la contratacion publica y la transparencia. Por lo tanto, durante el
analisis del sector, nuestra dependencia promueve comprender, cual es su necesidad y como
puede cumplirla; quiénes y como pueden suministrar los bienes y servicios que necesita; de

gué manera puede llevar a cabo el proceso de adquisicién de estos.
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El analisis del sector debe incluir los parametros sociales y medioambientales. Del mismo modo,

comprender diversos aspectos, entre ellos:

Contexto Econdmico: En este apartado, podemos evidenciar que no se han producido
alteraciones notables en los presupuestos durante los ciclos de produccion y adquisicidon, segin
la verificacidon que se llevara a cabo mas adelante sobre procesos SENA y otras entidades que
adquieren servicios y/o bienes similares. Esto se debe a que no ha habido oscilaciones en los

precios durante el cumplimiento de los contratos que justificaran su modificacion.

Contexto Técnico: Respecto al concepto técnico, se establece en el estudio previo y el anexo
de fichas técnicas, las especificaciones técnicas de los productos que son objeto de adquisicion.
En este caso, las condiciones técnicas de los servicios a adquirir se encuentran sefialadas en el

estudio previo y el anexo de fichas técnicas.

Contexto Regulatorio: De acuerdo con el articulo 2° de la Constitucidén Politica del
ano 1991, es responsabilidad de las autoridades de la Republica salvaguardar a
todos los habitantes de Colombia en su vida, honor y propiedades. En este contexto,
el Ministerio de Minas y Energia, es la mayor autoridad en el sector energético, se
acoge a las normas técnicas que tienen como objetivo asegurar la proteccién de la
vida humana frente a los peligros que puedan surgir de los bienes y servicios

vinculados con su sector.

El articulo 2.2.1.7.6.1 del Decreto 1074 de 2015.
Ley 697 de 2001

Reglamento Técnico de Instalaciones Térmicas (RETSIT)
Ley 9 de 1979

Ley 29 de 1192

Ley 1672 de 2013

Decreto 4741 de 2005

Decreto 1076 de 2015

Resolucién 1402 de 2006

Resolucion 734 de 2004

Resolucion N° 601 de 2006

LR N N N N R N N N NN
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Decreto 1072 de 2015
Ley 1672 de 2013
Resolucion 634 de 2022

Normas técnicas y reglamentos vigentes a la fecha vigentes, dictadas por organismos y/o

entidades competentes:

v

AN N N NN

v

Guia técnica colombiana GTC -45

Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas
Norma NTC 3714

Norma NTC 5183

Norma NTC 3292-1997-04-16

Norma NTC 3714-1995-05-10

Norma NTC 4366-2002-10-30

Norma NTC 5183- 2003-08- 26

Otros Contextos: El mantenimiento preventivo a los aires acondicionados en las

instalaciones de una entidad de formaciéon educativa, salud, laboral, entre otros

aspectos, es importante, no solo por motivos técnicos y de salud ocupacional, sino

también por estar vinculados con principios de sostenibilidad, eficacia y manejo

adecuado de los recursos publicos, el mantenimiento de los sistemas de aire

acondicionado en las entidades publicas colombianas es relevante.

Conforme a las pautas de Colombia Compra Eficiente, es obligacion de las entidades estatales

asegurar el empleo eficaz de los recursos y bienes publicos. EI mantenimiento preventivo y

correctivo de los aires acondicionados posibilita:

v

v
v
v

Extender el tiempo de vida util de los equipos.

Minimizar los gastos que provengan de reemplazos prematuros o dafios significativos
Asegurar que los sistemas sean eficientes desde el punto de vista energético.

Mejorar la administracion de los recursos estatales, de acuerdo con el principio de
economia y planificacién contenidos en la Ley 80 del afio 1993 y la Ley 1150 del afo
2007.

IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE AIRES

ACO

NDICIONADOS.

De acuerdo con el Protocolo de Montreal, un acuerdo firmado en 1987, internacional que tiene
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como objetivo ir eliminando progresivamente el empleo y la produccién de elementos como los

hidroclorofluorocarbénoses (HCFC), las sustancias que perjudican la capa de ozono. Colombia,
comprometida con esta causa, elaboré el Plan Nacional de Gestidén para la Eliminacion de los
HCFC (HPMP, por sus siglas en inglés), que ha sido implementado a través de tres fases. Este
plan tiene un enfoque colaborativo e inclusivo que abarca a las entidades publicas y privadas,
a la comunidad internacional y a la sociedad civil.

Ahora bien, La rama de servicios relacionada con la refrigeracién y el aire RAC enfrenta una
circunstancia complicada, para alcanzar los objetivos de disminucién del consumo
HCFC por su gran capacidad de calentamiento atmosférico de la mayoria de las opciones para
La sustitucion del HCFC-22. Esto, ademas de las barreras relacionadas con la utilizacion de
refrigerantes naturales por consideraciones de seguridad. Para afrontar este para tener un
aspecto apropiado, es necesario tener en toma en cuenta, con respecto a esta opcidn, otras
medidas como la capacitacion vy certificacion de los técnicos, de este modo
como la creacidn de regulaciones técnicas.

Por lo tanto, para el afo 2030, Colombia debera reducir su consumo de referencia de HCFC en
un 100 % durante los préximos afios. El pais se enfrenta a nuevos retos para lograr esta meta,
siendo el mas importante el area de mantenimiento de RAC, que representa mas del 90 % del
consumo residual de HCFC. Ademas, hay un consumo modesto pero importante en el sector
de la extincion de incendios, sobre todo con el uso de HCFC-123 en los extintores portatiles.
Continuando en ese orden de ideas, la importancia del mantenimiento preventivo de los aires
acondicionados, permiten:

v Eficiencia y ahorro energético: Un rendimiento 6ptimo. El mantenimiento periddico
asegura que el sistema de aire acondicionado trabaje con la eficiencia maxima. La
suciedad u obstruccidn de los serpentines, ventiladores o filtros puede disminuir el flujo
de aire y provocar que el sistema funcione mas, lo cual incrementa el gasto energético.

v Costos bajos: los sistemas que son eficientes requieren menos energia, lo cual resulta
en facturas de servicios publicos mas reducidas. A largo plazo, si el mantenimiento se
descuida, puede haber un incremento en los costos de energia porque la eficiencia
disminuye.

v Vida util extendida del equipo Cuidado preventivo: El mantenimiento habitual

contribuye a detectar y resolver problemas potenciales antes de que se agraven. Esto
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puede ampliar la duracién de la vida del equipo y demorar el momento de hacer
costosos reemplazos.

v' Mejora de la calidad del aire: El aire limpio cuando los sistemas estan bien mantenidos,
poseen serpentines y filtros limpios que contribuyen a asegurar que el aire en
circulacién no contenga alérgenos, polvo ni otras impurezas.

v Medio ambiente saludable: Para la salud y el confort de los que habitan el lugar, es
fundamental que el aire tenga buena calidad. La mala calidad del aire puede causar
problemas de respiracion y malestar.

Ademas, el mantenimiento correctivo afecta de manera directa la calidad y la salud del
aire interior. Los equipos que tienen problemas en los drenajes, los filtros o los sistemas
de ventilacidon pueden propiciar la acumulacion de polvo, humedad, bacterias y hongos.
Esto puede perjudicar la calidad del aire en los espacios cerrados. Limpiar y restaurar los
componentes ayuda a conservar condiciones ambientales apropiadas para los usuarios.
En Colombia, desde la perspectiva normativa, este tipo de actividades también esta
vinculada con el acatamiento de directrices técnicas y ambientales, por ejemplo, las que
tienen que ver con el manejo y uso responsable de refrigerantes y con la regulacion del
consumo energético en los edificios. Para garantizar condiciones de trabajo y operacion
apropiadas, ademas de cumplir con principios de sostenibilidad y eficiencia impulsados por
instituciones como el Ministerio de Minas y Energia y Colombia Compra Eficiente, las
entidades publicas y privadas deben asegurarse del funcionamiento adecuado de sus
equipos.

OBJETIVO

El presente estudio de sector tiene como finalidad examinar la oferta y la demanda del

sector en relacion con el objeto de contratacién "5_9127_406 CONTRATAR EL

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SEMESTRAL DE AIRES ACONDICIONADOS

DEL CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL MINERO AMBIENTAL PARA LA

VIGENCIA 2026"”. considerando especifica la necesidad que se describié en el estudio

previo, que es fundamental para la entrega del bien o la prestacidén del servicio.

Lo anterior con el propdsito de:

v' Evaluar la oferta actual de empresas que proporcionan servicios de mantenimiento
preventivo y correctivo para sistemas de aire acondicionado en el mercado regional

y nacional.
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v" Analizar la demanda institucional relacionada con el mantenimiento de equipos de

aire acondicionado en el Centro de Formacion Minero Ambiental, con el fin de
determinar las necesidades técnicas y operativas para la vigencia 2026.

v' Realizar un analisis de precios de mercado que permita estimar el presupuesto
oficial del proceso contractual, considerando valores de referencia del sector.

v Identificar los posibles riesgos del proceso contractual asociados a la prestacion del
servicio de mantenimiento de aires acondicionados y plantear estrategias de
mitigacion.

v Brindar solucién a los problemas que se diagnostiquen dentro de este proceso de
mantenimiento preventivo y correctivo de bienes inmuebles, para garantiza el

optimo desarrollo de las actividades del Centro de Formacidon Minero Ambiental.

IDENTIFICACION DEL SECTOR ECONOMICO APLICABLE

Los cdédigos estandar de productos y servicios de la ONU son un método estandarizado de
codificacion que se utiliza para clasificar los bienes y servicios, fundamentado en una
organizacion logica y jerarquica. Este sistema de clasificacion, que estd basado en normas
industriales ya establecidas y que permite el comercio entre empresas y gobierno, hace posible
una codificacion transparente de productos y servicios. Ademas, al determinar la experiencia
general en los requisitos habilitantes, estos datos ayudaran a progresar en el procedimiento
de contratacion.
Los cdodigos que se utilizan para este procedimiento son los que corresponden al Clasificador
de Bienes y Servicios de la ONU (UNSPSC), y el objeto contractual esta categorizado dentro de

los siguientes codigos.

UNSPSC - Decreto 1082 de 2015

DENOMINACION
(Clase o producto)

iTEM GRUPO cODIGO

D- componentes y
1 4101701 AIRES ACONDICIONADOS
suministros

SERVICIO DE INSTALACION,

MANTENIMIENTO 0
2 F- servicios 72101511
REPARACION DE AIRES
ACONDICIONADOS
3 F- servicios 72151207 SERVICIO DE INSTALACION Y
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MANTENIMIENTO DE  AIRE
ACONDICIONADO

Tabla 1 Grafico unspsc

ASPECTOS GENERALES DEL MERCADO:
El propédsito de este documento es ayudar a la entidad estatal a ejecutar esta orden,
proveyendo herramientas que simplifiquen el entendimiento del mercado del producto o
servicio que dicha entidad quiere adquirir. Esto posibilitara la elaboracion del procedimiento de
contratacion con los datos necesarios para alcanzar los objetivos de eficiencia, eficacia,
economia, promocién de la competencia y gestion del riesgo. La complejidad del proceso de
contratacion determina el nivel de profundidad con el cual se examina el sector.
Siguiendo asi, las entidades estatales deben garantizar el correcto funcionamiento y
conservacion de los bienes, lo cual incluye equipos como los sistemas de climatizacién, como
se explica a continuacién:

v Principio de responsabilidad en la gestién contractual

v Las entidades deben realizar estudios previos que garanticen el adecuado

funcionamiento de los bienes y servicios requeridos.
v Contar con ventilaciéon adecuada.
v/ Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos con los servicios técnicos
especializados.

Por otra parte, relacién con la eficiencia del sector, que es un indicador clave para las buenas
practicas de consumo energético de la nacién y que influye en el comportamiento de Colombia
tanto econdmica como ambientalmente, se establecen parametros de eficiencia actual del
sector energético mediante la investigacién titulada "Plan de Accion Indicativo PROURE
(Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia 2022-2030)", desarrollada por la UPME.
Ahora bien, La demanda nacional de electricidad es un indicador clave para comprender el
presente y las futuras necesidades del pais, considerando el consumo de todos los sectores
que integran el PIB colombiano. De acuerdo con la UPME (2024) La proyeccién de demanda
energética nacional para 2024 es de 83.023 GWh/afio; para el afio 2038, la proyeccion es de

121.569 GWh/afio en el escenario medio, como se observa en la siguiente tabla:
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Demanda Energia Eléctrica SIN+GCE+ME+GD (GWh-aiio)

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

100.000
0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 20371 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Esc. Medio mIC Superior 95% m IC Inferior 95% 0 IC Superior 68% m IC Inferior 68%

Tabla 2 uso de energia eléctrica en Colombia segun la (UPME, 2024)

La proyeccion muestra que la demanda de energia eléctrica en Colombia crecera de manera
constante entre 2024 y 2038. En el escenario intermedio, en 2038 la demanda se elevaria a
cerca de 600.000 GWh/afio desde aproximadamente 410.000 GWh/afo en 2024; esto
demuestra un incremento notable vinculado con el crecimiento econdmico, el aumento de la
poblacion, la expansién de la industria y una electrificacidn mas alta en varios sectores
productivos. En términos de analisis sectorial, esta proyeccion sugiere mayores requerimientos
de infraestructura energética, mantenimiento de sistemas eléctricos, eficiencia energética y
expansion de servicios asociados, lo que representa oportunidades y desafios para las
entidades publicas y privadas vinculadas al sector energético y de servicios asociados.
IMPORTANCIA DEL SECTOR

En Colombia, la necesidad de servicios asociados con el mantenimiento preventivo y correctivo
de sistemas de aire acondicionado es continua, sobre todo en lugares institucionales,
educativos y administrativos que necesitan un entorno ambiental apropiado para llevar a cabo
sus funciones. Esta necesidad se basa en la importancia de asegurar el funcionamiento correcto
y la vida Gtil de estos sistemas a través de mantenimientos regulares, ademas del cumplimiento
de las regulaciones vigentes sobre salud y seguridad laboral, eficiencia energética y cuidado
de los equipos.

Para el Centro de Formacion Minero Ambiental, es esencial llevar a cabo con regularidad el
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mantenimiento correctivo y preventivo de los aparatos de aire acondicionado. Esto tiene como
objetivo garantizar condiciones térmicas agradables para alumnos, docentes y personal
administrativo. De igual manera, este mantenimiento posibilita evitar que ocurra una averia
en los equipos, mejorar su funcionamiento, disminuir el consumo de energia y prevenir que las
tareas académicas y administrativas del centro educativo se vean interrumpidas.

VARIABLES QUE AFECTAN EL SECTOR
Aspecto econdmico: Muchos componentes utilizados en el mantenimiento de aire

acondicionado son importados, por lo que su precio puede verse afectado por:
v Costos de importacién.
v Disponibilidad en el mercado.
v" Costos de mano de obra especializada.
v' Gatos de transporte y desplazamiento.
v' entre otras variables arraigadas a este sector.

Grafico 6
Inflacion anual por ciudades, enero 2026
Porcentaje (%)

3

[ B " N 7S TR -y s IR o> I
Pereira I {7
Bucaramanga I - C1
Manizales N - 53
Bogota, 0.C. I © 5
Popayan N -
Armenia I - 45
Medellin I -
Barranguilla NG - G
Villavicencio NI - GG
Total IPC I - -5
Cali N - 33
Florencia GG - -1
Meiva N - 01
[bagué I 07
Cartagena I /| 70
Clcuts NG | 70
Wonterfa NG (| 53
Richacha I |
Sincelejo NG 33
Tunja N 37
Pasto NG
Valledupar N 3 56
Santa Marta NG 50

Tabla 3 Grafica inflacion 2026- fuente: DANE

ASPECTOS REGULATORIOS

v Ley 697 de 2001
Decreto 3683 de 2003
Decreto 2688 de 2008
Decreto 0769 de 2010
Ley 1715 de 2014

AR NN

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA



[ ]
575/th CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

SERVICIO NACIONAL

DE APRENDIZAJE ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO
ANTIOQUIA

10

v' Ley 1819 de 2016
v" CONPES 3934 de 2018
v" CONPES 3918 de 2018
v" CONPES 3919 de 2018
v Ley 2099 de 2021
v Ley 2169 de 2021
v" CONPES 4075 de 2022

v’ IS0 5149
ANALISIS DE LA DEMANDA
Analisis historico de contrataciones realizadas por el Servicio Nacional De Aprendizaje- SENA.
Con el fin de identificar el comportamiento de la demanda del servicio, se revisaron procesos
publicados en SECOP 1II relacionados con mantenimiento de pozos sépticos o servicios de
saneamiento ambiental.

Los resultados arrojados se plasman en la siguiente tabla:

ENTIDAD No OBJETO MODALID VALOR PLA ZO
PROCESO AD
SENA REGIONALMC QDO- SERVICIO MANTENIMIENTQ
QUINDIO CA- 0035- PREVENTIVO, CORRECTIVO Y ,
Grupo de Apoyo |2023 SUMINISTRO DE REPUESTOS DF  MINI
Administrativo LOS AIRES ACONDICIONADOS DELj MA $10.882.500 1
: CENTRO AGROINDUSTRIAL DEL CUAN i meses
Mixto SENA REGIONAL QUINDIO TiA

PRESTAR  EL  SERVICIO DE

MANTENIMIENTO INTEGRAL
PREVENTIVO Y
CORRECTIVO A LOS EQUIPOS
SENA REGIONAL MC- DE AIRE MINI
HUILA  Grupo | HIL- ACONDICIONADO CON MA $25.846.5 00 |3
ﬁdcn;g:astratlvo CADPH SUMINISTRO DE CUAN meses
-003- REPUESTOS Y MANO DE OBRA, EN| TIA
2023 EL CENTRO AGROEMPRESARIAL
Y
DESARROLLO PECUARIO DEL SENA
REGIONAL HUILA.
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CONTRATAR EL SUMINISTRO DE
MATERIALES Y ELEMENTOS
NECESARIOS PARA
REALIZAR  EL
SENA MC- MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y|  winI
ATLANTICO CIA- AIRES ACONDICIONADOS CUAN meses
011- PARA LOS DIFERENTES| i
Intercentros 2023  |AMBIENTES DEL CENTRO
INDUSTRIAL Y DE AVIACION
REGIONAL ATLANTICO VIGENCIA
2023
SERVICIO DE MANTENIMIENTO
SENA REGIONAL PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO
CESAR CI\S/IICR:- INCLUIDO REPUESTOS DE LOS| MiNI
Grupo de AIRES ACONDICIONADOS DEL MA $38.455.9 49 2
Apoyo CAE- CENTRO AGROEMPRESARIAL DEL| CUAN meses
Administrativo 074- Tia
Mixto 2023 SENA REGIONAL CESAR.
SENA REGIONAL MC- CONTRATAR EL VN
VALLE Grupo de|  VLL- MANTENIMIENTO ~ DE  AIRES| o $40.250.0 00
Apoyo cc- ACONDICIONADOS _ PARA  EL| ‘% 20 U
Administrativo 0004- CENTRO . DE LA Tia meses
2023 CONSTRUCCION PARA LA
SENA REGIONAL CONTRATAR EL MANTENIMIENTO
ANTIOQUIA CoL1. PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO DE| .
Centro De| PCCN LOS AIRES ACONDICIONADOS DEL|
Formacién Minero| TR.78 CENTRO DE FORMACION MINERO
Ambiental 51430 | AMBIENTAL DEL SENA REGIONAL| CUANT [$34.527.850 |2 meses

para

Entre las empresas que podrian proveer para el sector estan las que se ocupan de:

Tabla 4 Historico de contrataciones similares.

ANALISIS DE LA OFERTA

En el mercado colombiano, hay una cantidad significativa de companias que brindan servicios

limpieza del

v' Empresas de mantenimiento y climatizacion.

v' Técnicos

o tecndlogos

acondicionado.

v Empresas de ingenieria mecanica, eléctrica o electromecdnica que incluyan estos

servicios dentro de su objeto social.

ESTUDIO DE MERCADO
(Cotizaciones)
MULTISERVICIOS AMICOL SA

independientes especializados en

medio

ambiente.

refrigeracion y aire
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MULTISERVICIOS AMICOL S.A.S NIT. 900845972
EL BAGRE ANTIOQUIA

OFERTA ECONOMICA: MANTENIMIENTO PREVENTIVIO Y CORRECTIVO DE AIRES ACONDICIONADOS

MANTEMIMIENTO PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO SEMESTRAL DE AIRES ACONDICIONADOS DEL CENTRO DE FORMACION MINERQ AMBIENTAL SEMA REGIONAL

ANTIOQUIA, VIGENCIA 2026

SEMNA

KIELMANN 220v

CANTIDAD DE
fEm DESCRIPCION ACTVIDADES UNIDAD CANTIDAD NIMEI V. UNITARID SUBTOTAL V. IVA 'VALOR TOTAL
ACTIIDADES DETALLADAS
Manterimisnto preventivo y comective de Mini Spiit
Germeral Elechric 24000 Biufh a 220w bmwenber Und 13 H 4 299000 & ES70000 | $ 170450000 | % 100674500, 00
refrigerante R440 oolor gris
Mant=mimiznin preventivo y comectivo de Mini Spiit MANTENIMIENTD PREVENTIVO
General Electric 12000 Btu/h @ 220v Menter| oo serernl g1 equipe: Varifiescibny cingnéstion cal extmao Und & 2 $ o05500( % 2465000 | § ABB540,00 | 4 2.934.540,00
refriperante R0 color gz fisicn, anclajes, ruidas  vibrasiones. '
MantETimEERan prevertin y CoTective ce Mini Spiit LG|-Umgiezs de fifiros: Retiro y limpiezs g fites pars gamntizar adecusda
24000 Btu/h = I3 Dual inverter refrigerants R410 fujode sire. Und 3 2 4 =05000( % 14830000 | % 347.700,00 | % 2177.700,00
color Diznca -Limpiezn de sarpentines: Eiminacon de sucedsd en svaporacor y
ManteTimisntn preventivo y romectiva de Aire fipe|CORdsnmcer ) X
techo Westinghouse. de E0000 ETU/ 220w refrigerant= -Revizion de drenajes: Limpiezs de bandea y tuberis de ondensadosy Urd 3 z $ 395000 | $ 23700000 | § 450.300,00 | § 2 830.300,00
R410 ooior beige tuneria: extemas de desapiies .
— — - ———|-Rimwision sléctrica: Verifiacion de conexiones, cableadn y componentes
Mantznimiznto PPE\’CI'\“‘I\‘D 'Il correctivo de Aire ‘IPID !lIECﬂ'iDDG
toe Westinghouse. de £0000 STUY 220 retrigerante| oo oy oot Compraneiiin de presidn y pesties hages Und 1 z § sSwooo| $ 620000 | § 11760000 | § 737.500,00
FAL0 catar beige -Frueba de fundcramienta: Encendido y validecian del comecto
\iantarimients - s e g " desempefio cel equipa.
b omey VO 'f T o ne mul
3pit Fan Coil de pered de 12000 ETUR - 220u/2p0/5002 | wus i TENIMIENT CORRECTIVO Urd : 2 $ ooR000) § 6EG000 | § 126.540,00 | % FI2540.00
~Comegir fugns de refrigemnte debecndas en o equipa.
-- - . . o |-Cambes e instalacion de protector de vtz | 50k 3 es necesaric]
Mantenimicnin preventivo y comective de Mini Spiit " Y el !
Wstinghouse. 24,000 Btu/h & 220v refrigerants Ra1g | 2SN 08 FESraTie y racgs del equipe. Und : 2 § 030000 % GGOO0 | § 11514000 | § 72114050
~Cambeg botal del Rubatex,
-Camizic total d2 i dnte sisnts protectors.
Mantznimisntn preventivo y CorTective e 2ire mult|-Cameio & instalsdan de los repuestas, eléctricss, mecinices hicriulics
=pik Fan Coil de pared de 15000 ETUR - 220v/2piy5062 |0 oalquier ofro requerides pars el comecin funconamsenio del m2 2 2 § oE2S00|§ 1450000 (§ 2750000 § 1725.500,00
Equipo.jan caso ge ser necesario)
Mantenimisnto preventivo y comectvo de Aire mini ~Comegs oamlquier averia mecinica o elscirica que afecte o adecado
Spit de 12.0000 ETU/220% refrigemnte A310 de mancs|luncionamiento del egquips. (incups repuesto ties como oreakers. cable, Urd F) Fl $ orozs0| % 1117000 | 21223000 | 4 1.320.230,00
EIELMANN 2 Z20v tunera enire otros requenicas|
Mantsmimisnin prevertivo y comeCtvo de Aire mind
Spiit de 24,0000 STU/ 220w refrigerante R2Z2 G manz Urd 1 2 $ ossoooo| 5 700000 | § 133.000,00 | % 833.000,00
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Mantenimientn preventivo y cormective de Aire Fan Coil

1 | cacmette de 4 vies 22000 BTUH - 220w/ Zah/B0hz

ManteniTiantn preventivo y oomectivo: de Aire Fan Coil
(Cormette de 4 vins 30200 STUH - 220w/ Zah/500z

Mantenimiento preventivo y cormective ce Aire Fan ol

B | cazete e 4 vies 34200 BTUH - Z20v/2an/60nz

Mantenimients prevertivo y cormective ce Aire Fan Cail
Cazatte de 4 viss 35200 STUH - 220v/25h/60n2

Mantensmienin FrEuEnhﬂ:l ¥ correctivn de Aire Fan Dol

- (Cmatte de- 4 wizs 33000 STUH - 230/ Zoh/60hz

Mantenimientn preventivo y cormective de Aire Fan Coil

16 N
[Cazette de 4 vias 42000 ETUH - Z20v/2oh//60nz

ManteniTiantn preventivo y oomective: de Aire Fan Coil

17 | cacmette e 4 vies 39000 BTUH - Z20v/Zan/60nz

MANTENIMIENTD PREVENTIVO

-Lirgiama v lrvmdo de fifros de sire.
-Limipiezn del serpentin de! evaporador.
-Limpizzn e ke turina y ventilsdor.
-Limpiem de hhunnejn‘ne COndeTanos.
-Revision r'im:e:n de la.tu:mud:mm,e

A63.000

2.778.000

G27.620,00

13

F.305.620,00

Und

A65.000

1.860.000

353.400,00

2213.400,00

Neificacitn sl cormecto f e la bomba dz
Rimismion del aisiamients tErmico |Ru:nt:u'|,

hIJm y vesificacion c= tomi Iuﬂfundur_:
Mmd&wm,u-fcmmelcmm
hp(md:cmnmdnmm

Nesificacion del £5ta00. de SENSOes § tErMOstatD.

-Frieta de encendion, Spagndd y MOCCS te operssion.
esificacion del flujo y cistribucion de aire en s cuskro vas.
Arespescrion memeral del estace fico ol quipo.

MANTENIMIENTO CORRECTIWG

~Correcdn e fiyas de reffigarants.

-Racarzs ce refrigerante sesin especificacion cal fabricante.
-Cambio de filtros de sire ﬂebﬂ'infndm‘:snbmmodewlbcm'inl
~Carmigic de bomibe de Condensados. (50l en caso de Ser necesario)
~Carmbsics Gel aisiami ento tErmico |Rubatex). (Donce indique i
supenision)

~Cambio ge dnta aisiante protectors en exteriores

~CoeTecditn s fallas sl &ctrims [contactones, ress, fsibles 5|
~Correcdn e filtmcones o gotecs de sz,

~Ajustes pars restablecer el Comectn funconami ento del equipo.

Und

492150

884,500

1E67.017,00

1171.517,00

Und

425000

1.700.000

323.000,00

21073.000,00

Und

436,500

1.746.000

331.740,00

2077.740,00

Und

411.000

4.952.000

937.080,00

5.560.080,00

Und

427950

5.135.400

975.726,00

6.111.126,00

Mantenimientn preventivo y correctivo oz Equipo Fan)
il Fresh Air intake unit 76000 ETUR -Z‘.ZI'N,'}FI‘\"MZ

Mantenimientn preventivo y correctivo oz Equipo Fan)

9 Coil Fresh Air Infake unit 35000 ETUR -ZZI'N,QFI'\"MZ

Manterimisntn preventiva y mmectivo ce Unidsd
| condersadora No. 1 VRF |nverter TE80008TU

Mantanimiantn preventiva y mmectivo ce Unidad

z condensadora No. 2 VRF |nwerter 7430008TUR

Manterimisntn preventiva y mmectivo ce Unided
concensadors No. 3 Multi St inverter S7200ETUR

Mantenimienio preventive y oMectivo ce Unidad

3 condensadors No. ]SFIi’.II’\E‘tEMMETUh

MANTENIMIENTD PREVENTIVD

-Limpien /o camisic ge filtros de sine de retorno y aine exterior.
-Limgiaza del sarpentin de enfriamiznts

Aimgiezm del ventilador y canczsa interna.

-Limpi=zn de I3 bandzjs ce condensaes.

-Revision y limpizzn de la tuberia de drenzje.
Nesificacion del comecto funcionamiento ce la bomba de

=i mpiica).

-Revision de compuerins de aire fresoo  refoma.
Nasificacion del caudsi de aire y presion ectatica.
Mmd&lnummwwmm imt=rma.

Ajuste. de tarrillera, soportesy anciajes.
-ﬁevuondewnnje r'cmmmelermmdelmm
~Apricte de conexicres electricas.

“Nesificacion de sensares, fermaostatos y conkroles.
-Frusba de aranque, parada y modas de gpenacion.
Anspeccion general del estaco fizics cel equipo.

MANTENIMIENTO PREVENTIWO — UNIDAD CONDENIADORA
~Limpieza gel sarpentin del condensacar.

-Limpiezn del ventilador adal y realias

“Verificadiée del fiujo de sire axterior.

-Revision e estace cel motor del ventilador,

-Medicion de presiones de afin y beja.

~edicion de temperataras de sucoon y cescarza.
-Medicion de consume eéctico del maresor,

Fiminion r’ClI_'ﬂEdeOU'!HIDI’\-C;EI:ﬂﬂm.‘

-nsoeccion de contaciores, reles f Epaciones.

-Revision dei estace cel compresor.

“Werificacitn de vibragiones y ruitos snormales.
-i.e\u..of\deunduj&,,.op:'tg. f'\melu:cn

verificacian del aislamiento tarrico ce tuberias exteriores,
Fruste de arrangue y parmda dal equipe.
MANTENIMIENTO CORRECTIVWO — UNIDAD CONDENSADORS
“Carmecdin oo fugas de refrigemante |57 ox raquisre]

-Racarzs ce reffigerants sesin especticacion gal fabricants.
~Carmisio de capecitores defectuosos. (5 se requiere]
~Cambio e Contactones 0 retes cafindas. [5i se requisre)
~Correceién e fallas eléctricas gel compresor. fsi se reguisre]
~Cambio del sisiamientn bermiod sxberior.

~CovTeccitn e ruidos y vibradones mecanicas

-fizparacidn de conesiones elécirice: defectunzes.
-\-'.jJEh!'.F!I'! restablecer el funconamiento normal del !I]IliPﬂ

Und

AE1.500

6.741.000

$

1.2B0.790,00

E.0Z1.790,00

m2

Und

244500

456,400

G7E.000

912600

1E5.620,00

173.432,00

1.163.620,00

1.086.732,00

Und

479100

958700

1E2.058,00

1.140.758,00

436050

a72.100

165.609,00

1.037.798,00

Und

41E.000

B36.000

153.640,00

L]

S04.540,00

[ Suminiztro y camibie de Control remaota Unsversal pars
mini 5piit

Suminizro de controles para cambsic, inclaye, instalacon de base para el

control y bateriss.

Und

150,000

$

1.260.000

239.400,00

1,499,400, 00

Instaiacion de sires scondicionaccs del oantro, inchuye, tuberis ds ctre
nueve, suministro y sdecuscidn de pntcs e mnesitn, suministro &
instaiscion ce reguisdor de voREje, suTnistro. & instalacion o desaples
£n tuderia 3/47 y oo o necesano pare 21 conmectn Tundionami ento

25 [nstainddn de sires acondiconagas m2 8 A 4 791000 | § 63000 | % 1I02E000 | % 7.530.320,00

COSTOTOTAL| &  go091.007,00

Tabla 5 Correspondiente a cotizacion de la empresa AMICOS SAS

ELECTRICOS AIRES JJ. INSTALACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE AIRES
ACONDICIONADOS.
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Electricosy

D> Aires JJ

Instalacién, mantenimiento y
- reparacién de aires acondicionados

Proponente:Electricos y Aires JJ
Matricula: 21-788740-82
Nit: 8.058245-7

Correa electrénico: j.delgadodiaz@hotmail.com

Direccidn: Carrera 7 # 26-16 Caucasia Antioguia
Teléfono: 3117487138 - 3148178876

COMNTRATAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PROGRAMADO Y CORRECTIVO EVENTUAL DE LOS AIRES ACONDICIONADOS CON CAPACIDAD DE DOCE

MIL BTU HASTA NOVENTA Y CUATRO MIL BTU CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TEM DESCRIPCION DESCRIPCIGN DETALLADA UNIDAD DE CANTIDAD DE Vr. UNIT Vr. TOTAL
MEDIDA CANTIDAD MANTENIEMIENTOS| (VA Incluido) (IVA Incluido)
Mantenimiento preventive de Mini Split General Electric SERVICIO
24.000 Btu/h a 220v Inventer refrigerante R410 color gris MANTENIMIENTO 15 2 $ 160.000,00 $ 4.800.000,00
PREVENTIVO -Limpieza y lavado de filtros de aire. -Limpieza del serpentin del
SERVICIO
Mini Split General Electric 12.000 Btu/h a 220v 6 3 $121.000,00 5 1.452.000,00
Aire Fan Coil Cassette de 4 vias 28000 BTUH - 220v/2ph/60hz SERVICIO
1 2 $171.000,00 $ 342.000,00
Aire Fan Coil Cassette de 4 vias 30200 BTUH - 220v/2ph/60hz SERVICIO
e 2 2 S 180.000,00 $720.000,00
1 Mantenimientos
preventivos
Mantenimienta preventivo y correctivo de Aire Fan Cail Cassette de 4 vias 34100
BTUH - SERVICIO 1 2 $ 190.000,00 $ 380.000,00
Equipo Fan Coil Fresh Air Intake unit 76000 BTUh - 220v/2ph/E0hz|
MANTENIMIENTO PREVENTIVO -Limpieza y/o cambio de filtros de aire de SERVICIO 7 2 $210.000,00 $ 2.940.000,00
retorno y -Limpieza yfo cambio de filtros de aire de retorno y aire exterior. -|
Equipo Fan Coil Fresh Air Intake unit 96000 BTUh - 220v/2ph/60hz
SERVICIO 2 2 $ 230.000,00 $920.000,00
Unidad condensadora No. 1 VRF Inverter 768000BTUh Limpieza del serpentin del
SERVICIO 1 2 $ 240.000,00 $ 480.000,00
Mini Split LG 24.000 Btu/h a 220v Dual inverter refrigerante R410 color blanco
MANTENIMIENTO CORRECTIVO -Corregir fugas de refrigerante detectadas en el
equipo. -Cambio e instalacién de protector de voltaje.( solo si es necesario) - SERVICIO 5 2 $ 600.000,00 $ 6.000.000,00
Cambio de refrigerante y recarga del equipo. -Cambio total del Rubatex. -Cambio
Aijre tipo techo Westinghouse. de 60000 BTU/ 220v refrigerante R410 color
beige
SERVICIO 4 2 $ 900.000,00 $ 7.200.000,00
Aire multi split Fan Coil de pared de 12000 BTUh - 220v/2ph/60hz Aire mini Split
de 12.0000 BTU/220V refrigerante R410 de marca KIELMANN a 220v
SERVICIO 3 2 $ 700.000,00 $ 2.100.000,00
Aire multi split Fan Coil de pared de 18000 BTUh - 220v/2ph/60h2 SERVICIO 2 3 $ 500.000,00 $ 2.000.000,00
Aire Fan Coil Cassette de 4 vias 36200 BTUH - 220v/2ph/60hz MANTENIMIENTO
Mantenimiento | CORRECTIVO -Correccidn de fugas de refrigerante. -Recarga de refrigerante
2 Correctivo seglin especificacion del fabricante. -Cambio de filtros de aire deteriorados {solo SERVICIO 2 2 $ 200.000,00 $ 3.200.000,00
en caso de ser necesario) -Cambio de bomba de condensados. (solo en caso de
Aire Fan Coil Cassette de 4 vias 42000 BTUH - 220v/2ph/60hz SERVICIO 2 2 $ 900.000,00 $ 3.600.000,00
Ajre Fan Coil Cassette de 4 vias 48000 BTUH - 220v/2ph/60hz SERVICIO 6 $900.000,00 $ 10.800.000,00
2
Aijre Fan Coil Cassette de 4 vias 54000 BTUH - 220v/2ph/60hz SERVICIO 6 2 $900.000,00 $ 10.800.000,00

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA
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Unidad condensadora No. 3 Multi Split Inverter 47800BTUh MANTENIMIENTO
CORRECTIVO — UNIDAD CONDENSADORA -Correccidn de fugas de SERVICIO 1 2 $ 1.400.000,00 $ 2.800.000,00
refrigerante.(Si se requiere) -Recarga de refrigerante segin especificacidn del
Unidad condensadora Mo. 3Split Inverter 34100BTUR SERVICIO 1 2 $ 1.100.000,00 $ 2.200.000,00
Instalacién de aires acondicionados del centro, incluye, tuberfa de cobre nueva,
suministro y adecuacién de puntos de conexidn, suministro e instalacién de

3 Instalacion M N . P : N __ v SERVICIO 8 N/A 5 800.000,00 $ 6.400.000,00
regulador de voltaje, suministro e instalacidn de desagiies en tuberfa 3/4" y todo
lo necesario para su correcto funcionamiento

- cambio de Control remoto Universal para mini Split Suministro de SERVICIO 7 5 60.000,00 $ 420.000,00

4 Suministros o ) i N/A

controles para cambio, incluye, instalacién de base para el control y
TOTAL $ £9.554.000,00
Jose Luis Delgado Diaz
Q(ﬁ'h ) el e

Tabla 6 Correspondiente a la cotizacion de la empresa JJ aires.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD PARA "5_9127 406 CONTRATAR €EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SEMESTRAL DE AIRES
ACONDICIONADOS DEL CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL MINERO
AMBIENTAL PARA LA VIGENCIA 2026"

El Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, es un Establecimiento Publico del Orden Nacional
con patrimonio propio, autonomia administrativa adscrito al Ministerio de Trabajo, regulado
por la Ley 119 de 1994 y el Decreto 249 de 2004 que se encarga de cumplir la funcidon que le
corresponde al Estado de invertir en el desarrollo social y técnico de los colombianos, ofreciendo
y ejecutando la Formacion Profesional Integral gratuita, para la incorporaciéon y el desarrollo
de las personas en actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econémico y
tecnoldgico del pais.

El Sena en cumplimiento de su misién y con el propédsito de dar cumplimiento al Modelo
Integrado de Planeacion y Gestidon (MIPG), y en cumplimiento de los requisitos de los sistemas
gue conforman el Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol SIGA, asi como, los requisitos
legales y otros requisitos de los grupos de valor y grupos de interés, se compromete a la

proteccién del medio ambiente y el fomento de una cultura de respeto y proteccion ambiental

éPor qué se debe contratar el servicio de analisis de aguas residuales domesticas en
el Centro De Formacion Minero Ambiental?

El centro de Formacién Minero Ambiental, El Bagre Regional Antioquia del SENA, requiere
Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo semestral de aires acondicionados del

Centro de Formacion Minero Ambiental SENA Regional Antioquia, vigencia 2026.

Consideraciones técnicas y funcionales
CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA
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Los sistemas de aire acondicionado son fundamentales para garantizar condiciones térmicas

adecuadas en ambientes de formacién como los del Centro Minero Ambiental de El Bagre. Estos
equipos requieren mantenimiento periddico para:

v Evitar el deterioro prematuro de los componentes: La acumulacion de polvo, humedad
y particulas en serpentines, filtros y ductos afecta el rendimiento térmico, incrementa el
consumo energético y reduce la vida util del equipo.

v' Optimizar la eficiencia energética: Segun ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers), un equipo sin mantenimiento puede
consumir entre un 15 % y 30 % mas energia.

v Prevenir fallas operativas: Problemas como fugas de gas refrigerante, obstruccién de
drenajes o sobrecalentamiento de compresores pueden evitarse con mantenimientos

preventivos.

Condiciones ambientales y climaticas en El Bagre
v' Clima célido y hiumedo: El Bagre presenta una temperatura media anual cercana a los
28 °C, con una humedad relativa por encima del 80 %, lo que incrementa la carga
térmica sobre los equipos de climatizacion y favorece la proliferacion de hongos,
bacterias y malos olores en los sistemas si no se limpian periddicamente.
v' Polvo y contaminacion: La ubicacion en una zona minera implica altos niveles de

particulas en suspension, lo cual acelera la obstruccién de filtros y serpentines.

Requisitos normativos y legales

v' Resolucion 0312 de 2019 del Ministerio del Trabajo: Establece los estandares minimos
del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo. En el articulo 16 se establece
que los lugares de trabajo deben contar con condiciones ambientales seguras y
confortables, lo cual incluye el mantenimiento de equipos de climatizacion.

v' Decreto 1072 de 2015: En su articulo 2.2.4.6.4 establece la obligacion de mantener los
equipos en condiciones seguras de operacidn para preservar la salud de los trabajadores
y aprendices.

v" NTC 5580 - Mantenimiento de sistemas de aire acondicionado: Establece los
lineamientos para el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos en

condiciones tropicales, recomendando al menos dos mantenimientos anuales en zonas

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA
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de alta temperatura y humedad como El Bagre.

Salud y bienestar de los usuarios

La falta de mantenimiento genera acumulacién de acaros, bacterias y hongos en los sistemas,
lo que puede provocar enfermedades respiratorias (sindrome del edificio enfermo), afectando
la salud de aprendices, instructores y personal administrativo.

Un ambiente confortable es clave para un proceso formativo efectivo, especialmente en

ambientes como laboratorios, salas de informatica o aulas con alta densidad de ocupacién.

Criterios de sostenibilidad y ahorro

El mantenimiento adecuado permite reducir el consumo eléctrico y la huella de carbono
asociada al uso de sistemas de climatizacion. Ademas, se evitan gastos mayores por correctivos
0 reemplazo de equipos.

Por las condiciones climaticas extremas de El Bagre, el entorno polvoriento de la zona minera,
las exigencias normativas del SG-SST y la necesidad de garantizar la salud y el rendimiento de
los equipos, es imprescindible implementar un plan de mantenimiento periddico de los sistemas
de aire acondicionado en el Centro de Formacién Minero Ambiental del SENA. Se recomienda
realizar con prioridad los mantenimientos preventivos cada afo, ademas de correctivos segun
diagndstico técnico, documentando cada intervencién conforme a las exigencias legales y

técnicas vigentes.

Objeto Contractual
Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo semestral de aires acondicionados del

centro de formacién minero ambiental SENA regional Antioquia, vigencia 2026.

Alcance del Objeto:

El alcance del presente contrato comprende la ejecucion del mantenimiento preventivo y
correctivo semestral de los equipos de aire acondicionado instalados en el Centro de Formacion
Minero Ambiental del SENA Regional Antioquia, incluyendo la sede principal y la subsede Rafael
Roldan.

Las actividades estaran orientadas a mantener los equipos en Optimas condiciones de

funcionamiento, eficiencia y seguridad, mediante intervenciones técnicas programadas,
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diagnéstico del estado operativo, limpieza especializada, revisidn de componentes eléctricos y

mecanicos, verificacion de parametros de operacion, ajustes, calibraciones y demas acciones

preventivas necesarias para evitar fallas prematuras.

Igualmente, contempla la realizacion de mantenimientos correctivos en los equipos que

presenten fallas, incluyendo la reparacion o sustitucion de componentes defectuosos,

garantizando intervenciones de calidad que restablezcan las condiciones normales de operacion

y aseguren ambientes adecuados para el desarrollo continuo de las actividades académicas,

administrativas y operativas del Centro.

Con lo anterior, se busca preservar la vida util de los equipos, minimizar tiempos de inactividad,

prevenir deterioros mayores y garantizar condiciones de confort térmico que contribuyan a la

prestacion de un servicio educativo continuo y de calidad.

Especificaciones Técnicas Del Objeto A Contratar:

2 | c6DIGO TR 5 m | DESCRIPCION o
UNSPSC O | = | DETALLADA 5
> o
o 7]
Mantenimiento preventivo y MANTENIMIENTO PREVENTIVO
40101701 correctivo de Mini Split -Inspeccién general del equipo: Verificacién y diagndstico del
1 72101511 General Electric 24.000 | 15 estado  fisico, anclajes, ruidos y  vibraciones. | Und
72151207 Btu/h a 220v Inventer -Limpieza de filtros: Retiro y limpieza de filtros para
refrigerante R410 color gris garantizar adecuado flujo de aire.
Mantenimiento preventivo y -Limpieza de serpentines: Eliminacion de suciedad en
40101701 correctivo de Mini Split evaporador y condensador.
2 72101511 General Electric 12.000 | 6 -Revisién de drenajes: Limpieza de bandeja y tuberias de | Und
72151207 Btu/h a 220v Inventer condensados y  tuberias externas de desagiies
refrigerante R410 color gris -Revisidn eléctrica: Verificacion de conexiones, cableado vy
Mantenimiento preventivo y componentes eléctricos.
40101701 correctivo de Mini Split LG -Chequeo de refrigerante: Comprobaciéon de presién vy
3 72101511 24.000 Btu/h a 220v Dual | 3 posibles fugas. | Und
72151207 inverter refrigerante R410 -Prueba de funcionamiento: Encendido y validacién del
color blanco correcto desempeno del equipo.
Mantenimiento preventivo y
40101701 correctivo de Aire tipo techo MANTENIMIENTO CORRECTIVO
4 72101511 Westinghouse. de 60000 | 3 -Corregir fugas de refrigerante detectadas en el equipo. | Und
72151207 BTU/ 220v refrigerante -Cambio e instalacién de protector de voltaje.( solo si es
R410 color beige necesario)
Mantenimiento preventivo y -Cambio de refrigerante y recarga del equipo.
40101701 correctivo de Aire tipo torre -Cambio total del Rubatex.
5 72101511 Westinghouse. de 60000 | 1 -Cambio total de la «cinta aislante protectora. | Und
72151207 BTU/ 220v refrigerante -Cambio e instalacion de los repuestos, eléctricos, mecanicos
R410 color beige hidraulicos o cualquier otro requeridos para el correcto
6 40101701 Mantenimiento preventivoy | 1 funcionamiento del equipo.(en caso de ser necesario) | Und

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA




[ ]
575/th CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

SERVICIO NACIONAL

DE APRENDIZAJE ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO
ANTIOQUIA
19
=i\ (o) [
2 - 2
2 | CODIGO NOMBRE = m DESCRIPCION o
UNSPSC O | = | DETALLADA 5
> o
o 7]
72101511 correctivo de Aire multi Split -Corregir cualquier averia mecanica o eléctrica que afecte el
72151207 Fan Coil de pared de 12000 adecuado funcionamiento del equipo. (incluye repuesto tales
BTUh - 220v/2ph/60hz como breakers. cable, tuberia entre otros requeridos)
Mantenimiento preventivo y
40101701 correctivo de Mini Split
7 72101511 Westinghouse. 24.000 | 1 Und
72151207 Btu/h a 220v refrigerante
R410
40101701 | Lo e e mult i
8 | 72101511 , Pt Und
72151207 Fan Coil de pared de 18000
BTUh - 220v/2ph/60hz
Mantenimiento preventivo y
40101701 correctivo de Aire mini Split
9 72101511 de 12.0000 BTU/220V | 2 Und
72151207 refrigerante R410 de marca
KIELMANN a 220v
Mantenimiento preventivo y
40101701 correctivo de Aire mini Split
10 | 72101511 de 24.0000 BTU/ 220v |1 Und
72151207 refrigerante R22 de marca
KIELMANN 220V
Mantenimiento preventivo y MANTENIMIENTO PREVENTIVO
40101701 . . ) L . .
correctivo de Aire Fan Coil -Limpieza y lavado de filtros de aire.
11 | 72101511 , 3 o i Und
72151207 Cassette de 4 vias 28000 -Limpieza del serpentin del evaporador.
BTUH - 220v/2ph/60hz -Limpieza de la turbina y ventilador.
Mantenimiento preventivo y -Limpieza de la bandeja de condensados.
40101701 . . . - N , .
correctivo de Aire Fan Coil -Revision 'y limpieza de la tuberia de drenaje.
12 72101511 , 2 e . . . Und
72151207 Cassette de 4 vias 30200 -Verificacién del correcto funcionamiento de la bomba de
BTUH - 220v/2ph/60hz condensados.
40101701 Mantenimiento preventivo y -Revisién del aislamiento térmico (Rubatex).
13 72101511 correctivo de Aire Fan Coil 1 -Ajuste y verificacion de tornilleria 'y anclajes. Und
72151207 Cassette de 4 vias 34100 -Revisién de voltajes y consumo eléctrico.
BTUH - 220v/2ph/60hz -Apriete de conexiones eléctricas.
Mantenimiento preventivo y -Verificacion del estado de sensores y termostato.
40101701 . i . . -
correctivo de Aire Fan Coil -Prueba de encendido, apagado y modos de operacion.
14 72101511 , 2 - . . L L. . P Und
29151207 Cassette de 4 vias 36200 -Verificacion del flujo y distribucion de aire en las cuatro vias.

BTUH - 220v/2ph/60hz

-Inspeccién general del estado fisico del equipo.
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2 | CODIGO NOMBRE = m DESCRIPCION o
UNSPSC O | = | DETALLADA 5
> o
o 7]
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
-Correccidn de fugas de refrigerante.
Mantenimiento preventivo y -Recarga de refrigerante segun especificacion del fabricante.
40101701 . . . -Cambio de filtros de aire deteriorados (solo en caso de ser
correctivo de Aire Fan Coil i
15 | 72101511 Cassette de 4 vias 42000 2 necesario) Und
72151207 BTUH - 220v/2ph/60hz ;lii(r:st:go;je bomba de condensados. (solo en caso de ser
ri
-Cambio del aislamiento térmico (Rubatex). (Donde indique
la supervisién)
40101701 Mantenimiento preventivo y -Cambio de cinta aislante protectora en exteriores
16 | 72101511 correctivo de Airelz Fan Coil 6 -Correccidn de fallas eléctricas (contactores, relés, fusibles si) Und
72151207 | Cassette de 4 vias 48000 -Correccién  de filtraciones o goteos de agua.
BTUH - 220v/2ph/60hz -Ajustes para restablecer el correcto funcionamiento del
equipo.
40101701 Manteqimiento preventivo y
17 | 72101511 correctivo de A|r? Fan Coil 6 Und
72151207 Cassette de 4 vias 54000
BTUH - 220v/2ph/60hz
Mantenimiento preventivo y MANTENIMIENTO PREVENTIVO
40101701 correctivo de Equipo Fan -Limpieza y/o cambio de filtros de aire de retorno y aire
18 | 72101511 Coil Fresh Air Intake unit | 7 exterior.
72151207 76000 BTUh - -Limpieza del serpentin de enfriamiento
220v/2ph/60hz -Limpieza del ventilador y carcasa interna.
-Limpieza de la bandeja de condensados.
-Revisién 'y limpieza de la tuberia de drenaje.
-Verificacion del correcto funcionamiento de la bomba de
condensados (si aplica). Und
Mantenimiento preventivo y -Revision de compuertas de aire fresco y retorno.
40101701 correctivo de Equipo Fan -Verificacion del caudal de aire y presion estatica.
19 | 72101511 Coil Fresh Air Intake unit | 2 -Revisién del aislamiento térmico interno.
72151207 96000 BTUh - -Ajuste de tornilleria, soportes y anclajes.
220v/2ph/60hz -Revision de voltaje y consumo eléctrico del motor.
-Apriete de conexiones eléctricas.
-Verificacion de sensores, termostatos y controles.
-Prueba de arranque, parada y modos de operacion.
-Inspeccion general del estado fisico del equipo.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO - UNIDAD
Mantenimiento preventivo y CONDENSADORA ,
40101701 correctivo de Unidad -Limpieza del serpentin del condensador.
20 72101511 condensadora No. 1 VRF 1 -Limpieza del ventilador axial y rejillas. | Und
72151207 Inverter 768000BTUh -Verificacion del flujo de aire exterior.
-Revision del estado del motor del ventilador.
-Medicion de presiones de alta y baja.
40101701 Mantenimiento preventivo y -Medic?c?n de temperaturas dle .succién y descarga.
51 | 72101511 correctivo de Unidad 1 -Medllc.lf)n de cgnsumo eléctrico . del corr,mprgsor. Und
79151207 condensadora No. 2 VRF -Revision y ajuste de conexiones eléctricas.

Inverter 744000BTUh

-Inspeccion de contactores, relés y capacitores.

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL

BAGRE ANTIOQUIA




[ ]
575/th CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

SERVICIO NACIONAL

DE APRENDIZAJE ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO
ANTIOQUIA
21
) 0 c
2 - 2
= CODIGO NOMEBRE ;| m DESCRIPCION o
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> o
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-Revision del estado del compresor.
-Verificacion de vibraciones y ruidos anormales.
-Revision de anclajes, soportes y nivelacion.
Verificacién del aislamiento térmico de tuberias exteriores.
40101701 Mantenimiento preventivo y -Prueba de arranque y parada del equipo.
correctivo  de  Unidad MANTENIMIENTO CORRECTIVO - UNIDAD
22 72101511 11 2 Und
condensadora No. 3 Multi CONDENSADORA
72151207 : ;
Split Inverter 47800BTUh -Correccion de fugas de refrigerante.(Si se requiere)

-Recarga de refrigerante segun especificacion del fabricante.
-Cambio de capacitores defectuosos.(Si se requiere)
-Cambio de contactores o relés dafiados. (Si se requiere)
-Correccion de fallas eléctricas del compresor. (Si se

requiere)
-Cambio del aislamiento térmico exterior.
-Correccion de ruidos y vibraciones mecanicas.
- . -Reparacién de conexiones eléctricas  defectuosas.
Mantenimiento preventivo y . . .
40101701 . ) -Ajustes para restablecer el funcionamiento normal del
correctivo de Unidad

23 72101511 ( 1 5 equipo "
72151207 condensadora No. 3Split

Inverter 34100BTUh

40101701 Suministro 'y cambio de Suministro de controles para cambio, incluye, instalacion de

24 72101511 Control remoto Universal | 7 N/A base para el control y baterias. Und
72151207 para mini Split
Instalacién de aires acondicionados del centro, incluye,
40101701 Instalacion de aires tuberia de, cobre nueva, suministrlo y adecuacion de puntos
25 | 72101511 acondicionados 8 N/A de conexidn, suministro e instalacion de regulador de voltaje, | Und
72151207 suministro e instalacién de desagles en tuberia 3/4” y todo

lo necesario para su correcto funcionamiento

Especificaciones técnicas adicionales que deben cumplir los bienes
Ademas de las actividades especificas descritas para cada tipo de equipo, el contratista debera

cumplir con las siguientes especificaciones técnicas generales:

v" Repuestos de alto costo: Los repuestos de alto costo (compresores, tarjetas
electrénicas principales, motores inverter, etc.) no se encuentran incluidos dentro del

valor unitario y deberan cotizarse previa autorizacion del supervisor.

v Cantidad de mantenimientos: A cada equipo se le deberdn realizar dos (2)
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v

mantenimientos durante la vigencia del contrato. En cada intervencion se efectuara el
diagnostico técnico correspondiente, con el fin de determinar si procede mantenimiento
preventivo o correctivo. En caso de que, como resultado de la inspeccion, el equipo
Unicamente requiera mantenimiento preventivo en ambas visitas programadas, se
ejecutaran exclusivamente dichas actividades, dejando constancia en el respectivo
informe técnico.

Cumplimiento normativo. El contratista deberd contar con personal técnico y con
experiencia en actividades relacionadas verificado por medio de certificados y se deberan
aplicar los lineamientos de seguridad y salud en el trabajo establecidos en la Resolucién
0312 de 2019 y demas normas concordantes.

Herramientas y equipos minimos. El contratista deberd contar como minimo con
bomba de vacio, manifold calibrado, detector electrénico de fugas, termdémetro digital,
pinza amperimétrica, multimetro digital, equipo para recuperacién de refrigerante y
escalera certificada con los elementos requeridos para trabajo en alturas solo en caso
de que sea necesario.

Estandares técnicos de intervencion. Todas las mediciones de presidn, temperatura
y consumo eléctrico deberan registrarse en el informe técnico. En caso de cambio o
recarga de refrigerante, se deberda realizar recuperacién del gas existente, prueba de
vacio minimo de 500 micrones antes de la carga. Toda tuberia de cobre instalada debera
ser nueva, contar con aislamiento en Rubatex de espesor adecuado y proteccidon con
cinta UV en zonas exteriores.

Especificaciones para unidades VRF y Multi Split. En estos sistemas se debera
realizar diagndstico mediante lectura de cddigos de error, verificacion de comunicacion
entre evaporadoras y condensadoras, balance de carga del sistema, medicion de
subenfriamiento y sobrecalentamiento, y revisidon de tarjetas electrénicas y modulos
inverter.

Especificaciones para compra de controles remotos universales. Los controles
remotos suministrados deberan ser compatibles con equipos inverter y convencionales,
incluir programacion y configuracién en sitio, entregarse con baterias incluidas y contar
con garantia minima de seis (6) meses, quedando probados y operativos antes del
recibido a satisfaccion.

Especificaciones para instalacion de ocho (8) equipos usados suministrados por
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la entidad. La instalacidon de los equipos existentes debera incluir revisién técnica previa

del sitio, instalacidon de soportes o bases, instalacién de tuberia en cobre nueva con su
respectivo aislamiento y proteccién, instalacion de drenajes con pendiente adecuada en
tuberia PVC presion de 34", canalizacion estética de tuberias y cableado si se requiere,
conexiodn eléctrica hasta punto existente con verificacion de protecciones y breaker
independiente cuando se requiera, prueba de hermeticidad con vacio profundo, carga o
ajuste de refrigerante segun especificaciones del fabricante, puesta en marcha,
verificacion de parametros de operacion y capacitacién basica al personal designado por
la entidad.

v' Garantia técnica. El contratista deberad otorgar garantia minima de seis (6) meses
sobre las intervenciones correctivas y de un (1) afio sobre las instalaciones realizadas,
garantizando atencidn a fallas en un plazo maximo de setenta y dos (72) horas habiles.

v Informe técnico obligatorio. El informe debera incluir identificacion del equipo
intervenido y su ubicacién, tipo de mantenimiento realizado, parametros medidos como
presion alta y baja, voltaje, amperaje y temperatura de retorno y suministro, relacion
de repuestos cambiados, observaciones técnicas y registro fotografico antes y después
de la intervencién.

v Disposicion final de residuos: El contratista debera realizar la recoleccién, manejo,
transporte y disposicion final adecuada de todos los residuos generados como resultado
de las actividades ejecutadas en el marco del contrato, conforme a la normatividad
ambiental vigente. Asi mismo, deberd garantizar que las &reas intervenidas
permanezcan en perfecto estado de orden y aseo, realizando la limpieza total una vez
finalizadas las labores y retirando cualquier material sobrante, escombro o elemento

residual.

Nota: Se verificard que el servicio cotizado contenga y cumpla las especificaciones técnicas
solicitadas en la invitacion, en cada uno de los items estipulados, en las calidades y cantidad
sefaladas y se ajuste a las necesidades de la entidad, de tal manera que la oferta que contenga
los requerimientos minimos sefalados serd ADMITIDA y las que no cumplan con las

especificaciones técnicas seran RECHAZADAS.

Valor Estimado del Contrato:
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El presupuesto total del contrato serda de hasta $69.779.696) SESENTA Y NUEVE MILLONES

SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS M/CTE, bajo la

modalidad de minima cuantia. Este valor incluye el Impuesto al Valor Agregado (IVA), en caso

de ser aplicable, asi como otros impuestos, tasas y contribuciones de caracter nacional y/o
municipal establecidos por la ley, ademas de los costos directos e indirectos asociados

Plazo de Ejecucion del Contrato:

El término de ejecucion del negocio juridico serd hasta el 30 de noviembre de 2026 o hasta
agotar el recurso asignado. El plazo se contabilizara a partir del cumplimiento de los requisitos
de ejecucién del contrato.

Lugar de Ejecucion del Contrato:

El lugar de ejecucidn del contrato sera en el municipio de El Bagre, Antioquia en la carrera 41
#32 - 197 Barrio Comodatos de Arriba, en el Centro de Formacion Minero Ambiental, Regional
Antioquia) y en la Sede Alterna Rafael Roldan.

INFORMACION Y DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

La descripcion del gasto de inversidén para la gestion Presupuestal SENA de la dependencia
912724 CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL - CONSTRUCCIONES Y ADECUACIONES
describe en el catdlogo de gasto C-3699-1300-17-53105B-3699016-02 ADQUIS. DE BYS -
SEDES MANTENIDAS - FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DEL SENA A
NIVEL NACIONAL. Estimado de la siguiente manera:

SETENTA MILLONES. ($70.000.00), El valor del presupuesto incluye todos los gravamenes que
genere el proceso de contratacion y se encuentra respaldado en el CDP No.6626 de enero del

2026, distribuido de la siguiente manera en el catalogo de gastos:

Nople | Fechade | Fecha de Posicién Val
Vi o - ° vencimient Dependencia Catalogo Fuente Valor en Letras alor en
igenci Vigencia Numeros
o del CDP de Gasto
a Futura Futura
6626 26/01/2026 30/12/2026 912724 CENTRO C-3699- Propios SESENTAY $69.779.696
DE 1300-17- NUEVE
FORMACION 53105B- MILLONES
MINERO 3699016- SETECIENTOS
AMBIENTAL - 02 SETENTAY
CONSTRUCCIONE| ADQUIS. NUEVE MIL
SY DE SEISCIENTOS
ADECUACIONES BYS - NOVENTA'Y
SEDES SEIS PESOS
MANTENI
DAS -
DESARR
OLLO
INTEGRA
L DE LA
PLANTA
FISICA
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Nro. de Fecha de L
Fecha de Posicion
C.DP o .CDP ° vencimient Dependencia Catalogo Fuente Valor en Letras V'fllor en
Vigenci Vigencia Numeros
o del CDP de Gasto
a Futura Futura
DEL
SENA A
NIVEL
NACIONA
L
NACIONA
L

Tabla 7 Clasificacion catalogo de gastos

ANALISIS DE LA OFERTA
INSUMOS Y SERVICIOS SOLICITADOS
Para la elaboracion del presente estudio del sector, se solicitd a diferentes empresas del

mercado la presentacion de cotizaciones relacionadas con la prestacién del servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo de los aires acondicionados del Centro de Formacion
Minero Ambiental.

En respuesta a dicha solicitud, las empresas interesadas remitieron la informacidon requerida
para el anadlisis de mercado, evidencidndose la existencia de proveedores que cuentan con la
capacidad técnica, operativa y experiencia necesarias para ejecutar el servicio conforme a las
necesidades de la entidad.

Las empresas que atendieron la solicitud de cotizacion presentada por la entidad fueron las

siguientes:

PROVEEDORES

‘EMPRESAS
‘MULTISERVICIOS AMICOL SA
‘ELECTRICOS AIRES J]

MODALIDAD DE SELECCION

Atendiendo al objeto y a la cuantia del proceso, la cual no supera el 10% de la menor cuantia
de la entidad para contratar, se empleard la MODALIDAD DE CONTRATACION DE MINIMA
CUANTIA, conforme a lo estipulado en el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, en concordancia
con el articulo 2.2.1.2.1.5.1 y subsiguientes del Decreto 1082 de 2015. La presente modalidad
de seleccién se aplica teniendo en cuenta que la cuantia y el objeto de la contratacién no
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corresponden a ningun otro procedimiento contractual establecido en la ley 1150 de 2007,

garantizando la seleccion objetiva de la oferta mas favorable a La Entidad con la observancia
estricta de los parametros legales definidos para el efecto.

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.1.1.2.1.1 del decreto 1082 de 2015,
relativo a los estudios y documentos previos en la contratacién estatal, se establece como
elemento integrante de estos los fundamentos juridicos que soportan la modalidad de
seleccion.

El procedimiento de seleccion del contratista se rige por los principios de transparencia,
seleccion objetiva e igualdad de derechos y oportunidades de los que se deriva la obligacidn
de someter a todos los oferentes a las mismas condiciones definidas en la ley y en el pliego de
condiciones, siendo este Ultimo la fuente de derechos y obligaciones de las partes y elemento
fundamental para su interpretacion e integracién, pues contiene la voluntad de la

administracion a la que se someten los proponentes y el futuro contratista.

La ley 1474 de 2011 en su articulo 88 (modifica el numeral 2 del articulo 5 de la ley 1150
de 2007) establece “La oferta mas favorable sera aquella que, teniendo en cuenta los
factores técnicos y econémicos de escogencia y la ponderacion precisa y detallada de los
mismos, contenida en los pliegos de condiciones o sus equivalentes, resulte ser mas
ventajosa para la entidad, sin que la favorabilidad la constituyan factores diferentes a los

contenidos en dichos documentos

Asi mismo, el numeral 3 del articulo 5° de la ley 1150 de 2007 indica “... para las
contrataciones cuyo objeto sea la adquisicion o suministro de bienes y servicios de
caracteristicas técnicas uniformes y comun utilizacion, las entidades estatales incluiran

como unico factor de evaluacion el menor precio ofrecido.”

Dicho esto, la escogencia del contratista se realizara a través de minima cuantia, segun lo
dispone el literal a), numeral 5, articulo 2, de la ley 1150 de 2007, y en la subseccidon
5 vy el articulo 2.2.1.2.1.5.1. y siguientes del decreto 1082 de 2015, toda vez que los
bienes objeto de adquisicion en el presente proceso, corresponden a bienes de

caracteristicas técnicas uniformes.

De otra parte, la entidad dentro de la etapa de planeacién contractual procedi6 a verificar

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA



575/%‘* CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

SERVICIO NACIONAL

DE APRENDIZAJE ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO
ANTIOQUIA

27

en la pagina web www.colombiacompra.gov.co y se constata que, a la fecha para el

presente proceso contractual, lo ampara un acuerdo marco de precio “No. CCE-197-AMP-
2021", cuyo objeto es Acuerdo Marco para la adquisicidn de Elementos para la Atencidn,

Prevencion y Mitigacion del Riesgo y de Emergencias, sin embargo, atendiendo el principio

de economia y conforme lo establece la circular 3-22-000044 del 28 de febrero de 20221

que indica:
Modalidad de Seleccion de Minima Cuantia

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA debera hacer uso de los acuerdos marco de
precios para adquisicion de bienes y servicios con caracteristicas técnicas uniformes que se
encuentren vigentes en la Tienda Virtual del Estado Colombiano, siempre que la cuantia
del proceso no sea superior del 10% del valor de la menor cuantia establecida para la
entidad en los términos de la ley 1150 de 2007.

En el evento en que la cuantia no supere el 10% del valor de la menor cuantia establecida

para la entidad, se debera acudir a la modalidad de minima cuantia, lo anterior, atendiendo

lo sefalado en el Concepto C- 105 de 2022 emitido por Colombia Compra Eficiente2

que establece lo siguiente:

"De conformidad con lo expuesto, esta Agencia concluye que, con base en la nueva
regulacion establecida por el articulo 30 de la Ley 2069 de 2020 y reglamentada con el
Decreto 1860 de 2021, no hay concurrencia entre las modalidades de la seleccion abreviada
por Acuerdo Marco de Precios y de Minima Cuantia y, por tanto, cuando el valor del objeto
qgue se pretende contratar no exceda del 10% de la menor cuantia de la entidad,
independientemente de su objeto, se debe adelantar el procedimiento de contratacion con
base en la modalidad de seleccion de minima cuantia, pues en este caso no debe tenerse

en cuenta el objeto sino solo el valor del contrato”.

El mencionado concepto se emite de conformidad con la sentencia del 23 de abril de 2021
por la seccién tercera del Consejo de Estado, Expediente No. 56307 en la cual se resolvio

lo siguiente:
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“DECLARAR la nulidad del numeral VII denominado “Concurrencia de seleccion

abreviada por Acuerdo Marco de Precios y minima cuantia”, del Manual para la
Operacion Secundaria de los Acuerdos Marco de Precios, expedido por la Agencia
Nacional de Contratacion Publica - Colombia Compra Eficiente (CCE) y publicado en
la pagina virtual de esa entidad el 19 de enero de 2014, por las razones expuestas en

la parte motiva de esta providencia”. (Se subraya y resalta)
Con base en los argumentos que se citan a continuacién del mismo expediente:

“(...)96. A la vez, como se indicd en el auto transcrito, la contratacién de minima cuantia que
verse sobre bienes de caracteristicas técnicas uniformes, no es ajena a los principios de
economia, eficiencia y transparencia en la contratacion estatal, como se desprende de la
estructura y requisitos seflalados en su procedimiento, sino que es resultado de la voluntad
legislativa de reconocer la existencia de un mercado distinto al de los Acuerdos Marco de
Precios, postura legitima si se consideran los diferentes segmentos de oferentes que pueden
participar y proveer bienes y servicios al Estado, como ocurre con los pequefios proveedores
quienes tienen mejores oportunidades en las negociaciones que atafien a minimas cuantias,
por ser acorde con su capacidad de produccion, sin que ello vaya en detrimento de los principios
anotados, y si, por el contrario, genera impactos positivos en una visién mas integral de la

economia.

Al razonar acerca de la minima cuantia, es necesario agregar que el procedimiento de seleccién
atribuido a ella si esta arropado de mayor especialidad, pues no podra pasarse por alto que las
condiciones de plazo y forma de cumplimiento para la adquisicion de bienes de caracteristicas
técnicas uniformes son las que tenga establecido el AMP, condiciones contractuales que no
necesariamente responden a las necesidades que podian ser atendidas a través de la seleccion
por minima cuantia donde la entidad adquirente determina muy cortos lapsos para atender sus
puntuales necesidades en estos valores, sumado al hecho de que por esta y otras vias, es
posible advertir que se contribuye al fomento de la competencia en un mercado tan relevante

como el de la compra publica.

Esta perspectiva de la Sala, que se desprende del andlisis del articulo 94 de la Ley 1474 de 2011
y del mismo sistema de contratacién, estaba presente en las reflexiones que se suscitaban por
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la época de expedicion del manual objeto de reproche, pues una queja constante en la

construccién y evolucion de los AMP ha sido que bajo esta modalidad las pequefias y medianas
empresas no encontraban un lugar para competir; de manera que, a juicio de esta Colegiatura,
la minima cuantia venia a traducirse, ademas, en una formula que abonaba el camino para
promover la verdadera y libre competencia en los diferentes segmentos del mercado en que

se desarrolla la contratacién estatal(...)".

Una vez efectuada la apertura de las propuestas, la Entidad procedera a realizar el anélisis
juridico y técnico de los documentos que las integran, con el fin de verificar el cumplimiento de

los requisitos para participar y asignarles la respectiva habilitacién.

FORMA DE PAGO
Revisada la forma de pago para los procesos de contratacion publicados en el SECOP y

relacionados anteriormente, se observa que de manera generalizada se realizan pagos Unicos
contra entrega de productos y finalizacion de la prestacion del servicio previo cumplimiento de
los requisitos legales tales como pagos de aportes al sistema integral, sin embargo, segun la
modalidad de contratacién y el plazo del contrato, la forma de pago sera a través de actas

parciales, segun el avance de los mantenimientos.
ANALISIS CAPACIDAD FINANCIERA Y CAPACIDAD DE ORGANIZACION

Conforme al numeral 2 del articulo 2.2.1.2.1.5.2 del decreto 1082 de 2015, no se realizara la
verificacién financiera, toda vez que no representa un factor limitante para la ejecucién del

presente proceso de contratacion.
ANALISIS DE RIESGO

a. Estimacion, tipificacion y asignacion de los riesgos previsibles que puedan

afectar el equilibrio econémico del contrato:

El articulo 4 de la Ley 1150 de 2007 establece que la Entidad Estatal debe “incluir la
estimacién, tipificacién y asignacion de los riesgos previsibles involucrados en la
contratacién” en los pliegos de condiciones o su equivalente. El Decreto Ley 4170 de 2011

establece dentro del objetivo de Colombia Compra Eficiente optimizar los recursos
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publicos en el sistema de compras y contratacion publica para lo cual es indispensable el

manejo del riesgo en el sistema y no solamente el riesgo del equilibrio econémico del
contrato. Y en virtud de lo expuesto el CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL
procedié a identificar y clasificar los riesgos con base en la probabilidad de ocurrencia y

el impacto del evento de la siguiente manera:
a. Evaluar y calificar los riesgos

Una vez definido lo anterior, la entidad procede a evaluar los riesgos identificados estableciendo
el impacto de estos frente al logro de los objetivos del proceso y la probabilidad de ocurrencia
del evento, atendiendo a lo dispuesto en las ilustraciones que se podran apreciar en la parte

inferior de este escrito:

Posteriormente, se realiza la calificacién cualitativa del riesgo, y la calificacion monetaria, la cual
corresponde a la estimacién de los sobrecostos ocasionados por la ocurrencia del riesgo como

un porcentaje del valor total del presupuesto del contrato.
Con la informacion anterior, la valoracion completa del riesgo permite establecer su categoria:

Asignacion y tratamiento de los riesgos

Para establecer la asignacién y tratamiento de los riesgos, el SENA Centro de Formacidon Minero
Ambiental, selecciond la opcién apropiada teniendo en cuenta el costo y el beneficio de
cualquiera de las acciones identificadas para el tratamiento de dichos y que en la mayoria de

los casos una combinacion de opciones permite un mejor resultado.

Informacion que se encuentra plasmada en la matriz adjunta al presente documento, que
relaciona una a una las tareas previstas y los responsables en cada caso, que responden a los
eventos indicados como posibles riesgos, asi como los cronogramas, recursos (personal,
informacion) y presupuesto, necesidades de informes de seguimiento, reportes de monitoreo,

etc.

b. monitorear los riesgos
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Como accién de seguimiento, el SENA Centro de Formacion Minero Ambiental, tiene previsto
el monitoreo constante a los riesgos del proceso de contratacién pues las circunstancias
cambian rapidamente y los riesgos no son estaticos. La matriz y el plan de tratamiento seran
revisadas constantemente y se evaluara si es necesario hacer ajustes al plan de tratamiento

de acuerdo con las circunstancias.

De conformidad con lo anterior, de forma resumida, de la siguiente manera:

Grafico mapa de riesgos x

Mapa de Riesgos

6 (23.08%)

| | W Extrema
| W At

. M Baja

Total: 26 (100%)

Matriz de Calificacion y Evaluacion del Riesgo

IMPACTO

~ Leve 20% (20) Menor 40% (40)Moderado 60% (60)
__| MODERADO (3) | MODERADO (0)
_’m| MODERADO (0) [ MODERADO (0)

oo
Muy Alta 100% (100) a0 | amom | ato@ |

Tabla 8 Matriz de calificacion y evaluacidon del riesgo.

Para determinar, analizar y categorizar los riesgos de forma prioritaria dentro de un proceso

contractual o de gestién, se emplea la matriz de evaluacién y calificacidon del riesgo que se

CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL, CARRERA 41 #32-197 BARRIO COMODATOS DE ARRIBA, EL
BAGRE ANTIOQUIA



[ ]
575/%‘* CENTRO DE FORMACION MINERO AMBIENTAL

SERVICIO NACIONAL

DE APRENDIZAJE ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO
ANTIOQUIA

32
presenta en la imagen anterior. Esta matriz vincula dos variables esenciales: la probabilidad (o

el nivel de ocurrencia del suceso) y las consecuencias que tal suceso podria provocar. Esto
hace mas facil clasificar los riesgos de acuerdo con su nivel de gravedad.
El eje horizontal contiene el impacto, que se divide en cinco niveles de progreso: Leve (20 %),
bajo (40 %), medio (60 %), alto (80 %) y desastroso (100 %). Estos niveles representan la
magnitud de las consecuencias que tendria el cumplimiento de un riesgo en el proceso
contractual, la implementacion del contrato y los recursos financieros o institucionales.
El eje vertical representa la probabilidad de que el riesgo ocurra, que también se divide en
cinco categorias. Muy baja (20%), baja (40%), intermedia (60%), alta (80%) y muy alta
(100%). Estas categorias permiten calcular la probabilidad o la frecuencia de que un evento
riesgoso se produzca mientras el contrato sigue vigente. La combinacidon de las dos variables
genera una clasificacidn del nivel de riesgo, que se ilustra mediante un sistema cromatico para
hacerlo mas comprensible:
v" Verde - Peligro bajo: Indica situaciones con una probabilidad baja y un impacto limitado,
que se pueden gestionar normalmente por medio de controles rutinarios.
v" Amarillo - Riesgo moderado: implica peligros que requieren seguimiento y medidas de
prevencion contra que su impacto o probabilidad se incremente.
v" Naranja - Alto riesgo: Hace referencia a eventos que pueden tener un impacto
significativo en el cumplimiento del contrato, por lo que requieren controles especiales.
v' Rojo - Riesgo extremo: identifica riesgos criticos con un potencial impacto elevado que
podrian poner en peligro los objetivos del proceso de contrato, lo cual requiere acciones

de gestion y control inmediatas.

REFERENCIAS DOCUMENTALES Y NORMATIVAS PARA EL ANALISIS DE SECTOR.

v (Constituciéon Politica de Colombia, 1991)
v (Decreto 1082 de 2015, 2008, art. 2.2.1.1.1.6.1)
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v" (El Manual de Contratacién del Servicio Nacional de Aprendizaje, prescribe las

actividades y actuaciones necesarias para la adquisicion de bienes, obras y servicios.)

v https://operaciones.colombiacompra.gov.co/sites/cce public/files/documentos adicion
ales 0c/2024-12-05 analisis_sector v1.pdf.

v https://www.colombiacompra.gov.co/secop/consulta-codigo-unspsc

v https://bibliotecadigital.udea.edu.co/server/api/core/bitstreams/af9a4b69-9095-4bc4-
aal5-fd30a9eef56f/content

v

Agencia Nacional de energia Eléctrica. (2024). Programa de Eficiencia Energética (PEE).
Obtenido de Ministerio de Minas e Energia: https://www.gov.br/aneel/pt-
br/asuntos/programa-de-eficiencienergetica#:~:text=0%20Programa%20de%20Eficie

ncia%?20Energetica, consumo%?20energe tico%20em%20diferentes%20setores

En constancia se firma en El Bagre a los 09 dias del mes de marzo de 2026.

EDUIN MAN LORENTE
Sybdirector (E)
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Proyecto: Gisselle Padilla - Apoyo a contratacion. QedDhL 513
Reviso componente juridico: Victor Alfonso Villadiego — Abogado Lider de contratacion.
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